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(LZC) Teknolojileri; Yenilenebilir Enerji; Insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin yol ac¢tig1 iklim degisikligi, 21.
Karbondioksit Emisyonu; Siirdiiriilebilir Yiizyilda diinyanin kars: karsiya kaldig1 en biiyiik sorunlardan biri haline

Konutlar Yonetmeligi gelmistir. Sera gazinin artmasinda karbondioksit, en énemli gazlardan

birisi olarak goriilmektedir (RIBA, 2013, 2). Bu sorunu ¢6zmek i¢in
glines, riizgar gibi dogal kaynaklardan yararlanilarak (LZCES, 2005,
9-15); fosil bazli enerji kullanimini azaltmanin yollar: aragtirilmakta; ve
gelecegin yenilenebilir enerji stratejisi olarak ‘net-sifir’ enerjili binalar
hedeflenmektedir (CSH, 2008, 4).

Sifir Karbon” olarak da bilinen “Yenilenebilir” (tiikenmeyen) kaynaklardan
yararlanmak i¢in riizgar tiirbinleri, fotovoltaik (PV), kiigtik 6lcekli
hidroelektrik, biyokiitle kazanlar1 vb. teknolojiler kullanilmaktadir. Fosil
kaynaklari, geleneksel alternatiflere gore ¢ok daha verimli sekilde kullanan
ve boylece daha az karbon emisyonu tiireten ‘diisiik karbon” kaynaklardan
(DLZCT, 2010, 4-12) ise, hava ve toprak kaynakli 1s1 pompalari, birlesik

151 ve enerji sistemleri vb. teknolojiler araciligiyla yararlanilmaktadir.

Is1 ve enerji iiretmek icin, bu teknolojilerin binalara monte edilmesi ile
yapinun kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan karbon emisyonlarini ve enerji
maliyetlerini yaklasik olarak %20 azaltabilmek miimkiin olabilmektedir
(LZCES, 2006, 9-27).

Ayrica, yap1 kabugunun termal nitelikleri ve malzeme 6zellikleri de
artirilarak, binanin iiretecegi CO, emisyoununu azaltmak ve 1s1 kayiplarini
sinirlandirmak miimkiin olmaktadir (CSH, 2008, 4). Amerika ve Ingiltere
gibi diinyada etkin bir role sahip tilkeler, enerji kullanimini optimize
eden tedbirler ile, konut ve isyeri kullanicilarina daha az fatura ile 1sinan
mekanlar ve ayni zamanda, daha siirdiiriilebilir bir yasam sunmaktadirlar
(EE Strateji, 2012, 5 ; Roy, 2007,13).
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sebeke gaz durumu gibi faktorlere baglh olarak degismektedir (DLZCT,
2010, 4). LZC enerji kaynaklarindan maximum 06lgiide yararlanmak

icin bu teknolojiler ile ilgili kullanilan terminoloji, temel prensipler ve
yonetmelikler hakkinda yeterli bilgi ve bilince sahip olmak gerekmektedir.
Ornegin, Ingiltere’de ‘Bina Aragtirma Kurumu’ (BRE), ‘Ingiliz Mimarlar
Birligi’ (RIBA) gibi kuruluslar tarafindan, ulusal ve uluslararas1 diizeyde
rehberlik hizmetleri ve egitimler yogun olarak verilmektedir (LZCES, 2006;
breeam.org). Bu hizmetlerin tiimii, Ingiltere'nin, emisyon azaltilmasina
yonelik hedefleri cercevesinde olusturduklar: ulusal, bolgesel ve yerel
politika ilkeleri baz alinarak gerceklestirilmektedir.

Bu ilkelerin bir kism1 asagida 6zetlenmistir.

e Londra Yerel Politikalari; Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelisimini kisitlamaktan ziyade, tesvik etmek ve gelistirmek amaclh
politikalar igerir (PPS 22, 2004). Bu amaca gore, konutlarda isitma
ve aydinlatma gibi kullanimlar ile ortaya gikan CO, emisyonlarinin
atmosfere salinimini sinirlamak igin ‘Siirdiiriilebilir Konutlar’ ile
ilgili bir yonetmelik olusturulmustur (LBTH, 2005, 63).

¢ Londra Plani Yenilenebilir Enerji Politikas1 2011; il ve ilce
belediyeleri, yenilenebilir enerji {iretimi ile binalarda %20 CO,
emisyon azaltimini; konutlar igin ise (‘Siirdiiriilebilir Konutlar
Yonetmeligi'nin Kasim 2010 hedeflerine gore) %25 CO, emisyon
azaltimini dikkate almas1 gerekmektedir (London Plan, 2011 ; Energy
Planning 2012, 2-11).

SURDURULEBILIR KONUTLAR YONETMELIGI

Ingiltere, iklim degisikligi ile miicadele planinda, 2016 yilina kadar,
kullanilan toplam enerjinin %20’sini yenilenebilir kaynaklardan elde
etmeyi hedeflemistir. Bu amacla 2006 yilinda hazirladig: “Stirdiirtilebilir
Konutlar’ ile ilgili yonetmelik, kullanicilar igin yol gosterici nitelikte
planlama ve uygulama kurallari, ulusal standartlar ve enerji stratejilerine
yonelik bir takim ilkeleri icermektedir (LBTH, 2005, 63). Yonetmelige gore,
konut tasariminda genel siirdiiriilebilirlik performansi, 9 kategori altinda
ele alinmakta; enerji ve karbondioksit emisyonlari, su (sicak) kullanimy,
malzeme, ylizey suyu kacaklari, atiklar, kirlilik, saglik - konfor, yonetim ve
ekoloji basliklar: ile degerlendirilen binalar, 1’ den 6’ya kadar seviyeler ile
tanimlanmaktadir (CSH, 2006, 4). Bu basliklardan enerji ve su i¢in referans
degerleri gosteren ‘Standart Model’, Tablo 1" de verilmistir.

2006 ‘Siirdiiriilebilir Konutlar Yonetmeligi'nde belirlenmis olan bu
seviyeler, bir konutun enerji ve su verimliligi i¢in minimum standartlar1
gosterir (CSH, 2006, 7-10).

Ornegin, 1. Seviye icin;
- Su kullanimi, 120 litre/kisi/giin hesabindan baslayarak 80 litre/kisi/
giin’e indirilmeli,
- Yapida enerji verimliligi ise, %10 (hedef oran)’dan fazla olmalidur.

Dolayistyla, ulasilan sonuglarin, Tablo1'deki degerlerden daha iyi ya
da esit diizeyde olmasi gerekmektedir.
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Enerji (min) Su (min)
Standart Yuzdeler (%) Puan Standard (kisi Puan Diger
Seviye (DER/TER kgCO,/m?/ Derecesi basina giinde) It Derecesi Puanlar
yil)
1(%) 10 1.2 120 15 33.3
2(**) 18 3.5 120 15 43.0
3 (* * %) 25 5.8 105 4.5 46.7
4 (* * **) 44 9.4 105 4.5 54.1
5 (* * * * %) 100 16.4 80 7.5 60.1
6 (* ¥ *** %) Sifir Co, 17.6 80 7.5 64.9

Tablo 1. ‘Siirdiiriilebilir Konutlar’ igin
‘Standart Model” (Kaynak; CSH, 2006,7,10)

Tablonun enerji baglikli siitunundaki “yiizdeler’, CO, emisyon oranmnin
(kgCO,/m?/y1l) azaltiminda hedef seviyeleri (hedeflenen emisyon
azaltimini) ifade etmektedir. Buna gore, pasif tedbirler ile planlanan
konutun, kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan CO, emisyon miktarim (LZC
sistemler araciligiyla) azaltilmas: ve elde edilen azalmanin ne oranda
oldugunu anlamak i¢in, Tablo1'deki ‘standart yiizdeler ile karsilastirilmasi
gerekmektedir.

Sozii edilen 2006 yonetmeligine gore, CO, emisyon oranini azaltma
hedefleri asagidaki gibidir;

- Konuta ait, 2010’dan itibaren minimum %25; 2013’den itibaren %44;
2016’da ise, net sifir olarak belirlenmistir.

- Ticari amagh yapilara ait CO, azalma orani, 2010 yil1 igin minimum
%20 olarak belirlenmistir.

Son diizenlenen 2010 Yap1 Yonetmeligine gore, konutlarda 3. Seviye (%25)
zorunlu tutulmaktadir. Seviyeleri artirmaya yonelik caligmalar ile yeni
yapilan tiim binalarda, 2013'den itibaren 4.seviye (%44) ve 2016'da ise
6.seviye (net sifir karbon) hedeflenmektedir (Willars, 2014 ; CSH, 2008,
2010).

Bu calismada, analiz edilen binanin projelendirmesi 2011 yilinda yapildigi
i¢in, pasif tedbirler ve LZC teknolojilerin kullanimi ile konutun tiiketecegi
enerji miktarinda minimum %25 CO,; binanin konut diginda kalan ticari
birimde ise %20 CO, azaltma hedeflenmis ve bdylece Ingiltere'nin enerji
politikalaria uygunlugu saglanmaya calisilmistir. Siirdiiriilebilir konutlar
yonetmeliginin 1, 3 ve 6. seviyelere ait 6zellikler Tablo 2’ de 6zetlenerek
verilmistir.

Siirdiiriilebilir Konutlarin ‘Emisyon Degerlendirmesi’

Tasarimin ilk evresinde, ‘Siirdiiriilebilir Konut Yonetmeligi'nde, her seviye
i¢in belirlenmis olan 6zelliklerin esas alinmasi ve buna gore CO, emisyon
azaltiminda enerjiyi tasarruf eden ¢dziimlerin {iretilmesi gerekmektedir.
‘Stirdiirilebilir Konutlar” ve ‘Bina Yonetmelikleri-Boliim L'de, (AD-PART
L, 2012) “yakit ve enerji tasarrufu’na ait 6nlemler sdyle agiklanmgtir.

a) Tasarimda, “Yapr Kabugunun Enerji Verimliligi (FEE) igin cati,
zemin, duvar, pencere ve kapilarin U-degerlerinin diisiiriilmesi
gibi parametreler ile 151l performansin optimize edilmesi (6rnegin,
yazin asir1 1sinmay1 azaltmak i¢in, havalandirma, giines kirici
elemanlar kullanimi, yonlenme); LZC teknolojilerinin kullanimi
ile, mekan 1sitma-sogutma, sicak su hizmetleri, aydinlatma ve



226 METU JFA 2014/2 SERPIL CERCI and ANTHONY HOETE

1.SEVIYE 3.SEVIYE 6. SEVIYE
Yapida enerji verimi, min Yapida enerji verimi, min %10 dan Yapidaki toplam eneriji tiiketiminden kaynaklanan CO,
%10 dan fazla olmaldir (2006 fazla olmalidir (2006 Yonetm. gére) | emisyonu net sifir olmalidir.
Yénetm. gore)

Daha iyi cam ve daha fazla izolasyon kullanarak duvar, pencere ve ¢atida termal verimliligi gelistirmeliir.

Yaplya, temiz hava girisi ile kirli hava gikisi denetlenmeli ve havanin gegirgenligi saglanmalidir.
(saghk icin dogal havalandirmanin olmasi sarttir).

Verimi ylksek olan yogusmali kombi kazan kullaniimalidir
Yapi kabugunda isi képrilerini azaltmak igin (6zellikle, i¢-dis duvar birlesim noktalarinda) tedbir alnmahdir.

Merkezi isitma sistemleri Merkezi isitma sistemleri kullanilmalidir. Bu sistemler
kullanilmalidir. Bu sistemler ile ile sicak su elde ederken, solar termal paneller,
sicak su elde ederken, solar termal biyokitle kazanlari, riizgar turbinleri ve Birlesik Isi ve
paneller, biyokitle kazanlari gibi Gl Sistemleri (CHP) gibi LZC teknolojileri kullanilmal;
LZC teknolojileri kullaniimahdir. kullanilan enerji miktari, ulusal sebekeden alinan giice
esit olmali; ve bu hesaplar tam bir yil igin yapilmahdir.
Yapida, su kullanimu, kisi / Yapida, su kullanimi kisi / Yapida, kisi /giin bagina su kullanimi 80 litreden
glin basina 120 litreden glin basina 105 litreden fazla fazla olmayacak sekilde tasarlanmalidir. Bu seviyenin
fazla olmayacak sekilde olmayacak sekilde tasarlanmalidir. standardini yakalamak igin, binanin kullanim suyunun
tasarlanmalidir. %30’unun geri donlstirilmus gri sudan ve toplanarak

aritilmis yagmur suyundan karsilanmis olmasi gerekir.
Her 3 seviye icin karsilanmasi gereken diger kategoriler ; Yiizey suyu yonetimi, malzeme ve atik yonetimidir.

Ortak kurutma alani olmali Ortak kurutma alani olmali; Enerji Enerji etkin aydinlatma kullanilmali ; Geri doniisim
; Enerji etkin aydinlatma etkin aydinlatma kullanilmali; alanlari saglanmali ; Ulasilabilir dis su depolari olmali ;
kullanilmali ; Bisiklet park Bisiklet park alanlari olmali, Geri Arazi disina akan ylizey suyu miktari en aza indirilmeli
alanlari olmali; Geri donisiim donlisiim alanlari olusturulmaly; ; Cevre dostu en iyi olan malzemeler kullanilmali ;
alanlari olusturulmah; Yagmur Yagmur suyu kontrol edilmeli ; insaat atiklari asgariye indirilmeli; Binanin giivenligi, ses
suyu kontrol edilmeli, Cevre Cevre dostu malzeme kullanmali; izolasyonu ve gunisig kullanimi artirilmali; Yasam boyu
dostu malzeme kullaniimalidir. Binanin glivenligi ve ses izolasyonu | standardi tutturulmali ; Bina insaatinin ekolojik etkisi
artirilmalidir. degerlendirilerek asgariye indirilmelidir.

Tablo 2. Siirdiiriilebilir Konutlar havalandirma ile ortaya ¢ikan emisyon degerlerinin azaltilmasi

Yonetmeliginin 1, 3 ve 6. seviyelerine ait . o . . . o

Ozellikler (Kaynak; CSH, 2006, 25-27) (0rnegin, yiiksek verimlikte yogusmali kazan kullanimi) vb.

onlemlerdir.

b) Kullanicilarin yakit ve enerji kullanimlarinin minimize edilmesi:
Yap1 Yonetmeligi 2006-Boliim L1A, yeni konutlarin, Boliim
L2A yeni ticari binalarin, emisyon oranlariin hesab1 ve yakit
tasarrufuna yonelik yol gosterici bazi tanimlamalar ve kurallardan
soz eder (DLZCT 2010, 5; AD-Part L, 2012, 21).

Bu yonetmelikler cercevesinde, iistte s6z edilen 6nlemlerle, yapida
azaltilmaya calisilan emisyon miktarimin hesaplar: yapilir.

Buna gore;
- DER, Konutun; BER, ‘Binanin Tahmini Emisyon Orani'dir.

- TERise, ‘Hedef Emisyon Orani'dir. Bina veya konutta hedeflenen
1sitma (mekan, su) ve aydinlatmada kullanilan enerjiden
kaynaklanan, taban alan1 m? bagina ‘maksimum emisyon” oranin
temsil eder ve kgCO,/m?*/yil (y1lda m*ye diisen kg cinsinden CO,) ile
ifade edilir. Bir ‘Konutun ve/veya ‘Binanin Emisyon Oran1’, ‘Hedef
Emisyon Orani’'ndan daha az veya esit (DER/BER<TER) olmalidir
(CSH, 2008, 8-9; AD-L1A, 2010, 6). BER/DER ve TER, hesaplamalar1
i¢in devlet tarafindan onaylanmis SAP (Standart Degerlendirme
Islemi) ve SBEM (Basitlestirilmis Bina Enerji Modeli) simiilasyon
yazilimlar: kullanilir (SAP 2009, 45-65; SBEM, 2008; RIBA, 2013).
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SAP, konutlara; SBEM ise, ticari kullanimli binalara ait enerji tiiketim
analizini yapan devlet onayl bilgisayar programlaridir. ‘LZC
Teknolojileri” yoluyla yapida kullanilan enerjinin en az CO, emisyon
ve maliyetler ile elde edilmesi ilkesine dayanan bu programlar, hedef
emisyon oranlarina uygunlugu kanitlayan énemli degerlendirme
yontemleridir. Bu programlara girdi olarak, yap: boyutlari, malzeme
U degerleri-1s1 kaybi (duvar, cat1, pencere) ile, havalandirma,
mekan/su 1sitma, aydinlatma ekipmanlar vb. bilgiler verilerek
konut veya binada ne kadar enerjinin kullanildig: ve ortaya ¢ikan
CO, emisyonun miktar1 hesaplanir, daha sonra bu CO, emisyonun
ve toplam enerji miktarinin azaltilmas i¢in yapida kullanilan LZC
teknolojilerinin katkis1 hesaplanir. Elde edilen emisyon oranlari,
yonetmelikte belirtilen ‘Hedef Emisyon Oranlar1’ (TER)na uygun
olmalidir (CSH 2008, 7; AD-Part L, 2012, 21). Projenin heniiz 6neri
asamasinda iken yapilan bu islemler, emisyon azaltimi konusunda
alinan 6nlemlerin yeterliligini anlamak agisindan 6nemli olmaktadir.
Farkl1 konutlar, taban alani, konut sekli ve kullanilan 1sitma yakiti
vb. faktorlere gore degistigi icin farkli emisyon hedeflerine sahiptir
(CSH, 2008, 9). Bir yap1 i¢in en uygun enerji stratejisini belirleme,
emisyon degerlendirme vb. konular i¢in uygulama kilavuzlari,
denetleme uzmanlarimnin destegi vb. hizmetlerden yararlanmak
mumkiindir (RIBA, 2001, 5).

CALISMA ALANI - LONDRA ESKIi iISTASYON BiNASI

Bu galismada, iistte s0z edilen siirdiiriilebilirligin 9 ana baghgindan sadece,
enerji ve CO, emisyon azaltimi konusuna deginilecektir. Projelendirmeyi
uistlenen mimarlik sirketi, tasarimda temel ilke olarak, yenilenebilir
kaynaklarla minimum 6lgiide enerji kullanmay1 esas almistir. Yapinin enerji
stratejisinin belirlenmesi igin, Ingiltere’de bir enerji sirketi danisman olarak
gorevlendirilmis ve planlama siirecine katki yapmasi saglanmustir. Oneri
yapinin tahmini enerji talebi ve CO, emisyonunun degerlendirilmesinde
izlenen yontem ve konular asagidaki gibidir.

D
2)

3)

4)

5)

6)

Calisma alaninin tanitima,

Diisiik ve Sifir Karbon (LZC) teknolojilerinin, 6neri yapiya
uygulanabilirliginin analizi,

Yapiya uygulanabilen teknolojiler vasitasi ile LZC tasarim stratejisine
karar verilmesi,

Pasif tedbirlerle planlanmis konutun kullanim sirasinda (1sitma
ve aydinlatmada kullanilan enerji ile) ortaya ¢ikan CO, emisyon
miktarinin hesaplanmasi ve DER (Konutun) ‘Tahmini Emisyon
Orani’'nin bulunmasi,

Daha sonra ortaya ¢tkan CO, emisyon miktarinin azaltilmasi

icin yapida LZC teknolojilerinin kullanilmast ile CO, emisyonun
miktarlarinin tekrar hesaplanmas: ve TER ‘Hedef Emisyon Orant’
nin bulunmasi,

LZC sistemlerin katkisi ile konutun kullanim sirasinda iiretecegi CO,
emisyon miktarininin ne kadar azaldiginin (DER/TER) SAP yontemi
kullanilarak hesaplanmasi,
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Resim 1. Kentsel Konumu

Resim 2. Eski Shoreditch istasyonu
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7) Konuta ait yapilan hesaplamalar sonucunda, ‘Konut Emisyon
Orani'ninda, (DER/TER) minimum %25 CO, emisyon azalma
saglandiginin gosterilmesi,

8) Bunun i¢in Tablo 1”de belirtilen ‘Standart Model’deki hedef oranlar
ile (DER/TER) karsilagtirilmasi,

9) Konutta oldugu gibi, ticari birimlerin kullanimai sirasinda tiretecegi
CO, emisyon miktarimnin ne kadar azaldiginin (BER/TER) SBEM
yontemi kullanilarak hesaplanmasi,

10) Bunun igin, “Yap1 Yonetmeligi - Boliim L2A” da belirtildigi gibi
minimum hedef olan %20 CO, emisyon orarn ile (BER/TER)
karsilagtirilmasi (AD-L1/L2A, 2010),

11)Son olarak, yapinin enerji talebi ve CO, emisyonlarinin azaltilmasina
yonelik alinan 6nlemlerin tartisilmasi ve ek onerilerin getirilmesidir.

Calisma Alaninin Tanitimi

Calisma alani, Dogu Londra'nin, “Tower Hamlet Ilgesi’'nde yer alan ve 1869
yilinda, kullanima agilan ‘Shoreditch Istasyonu’dur. Dikdértgen formunda
ve 297 m? lik bir taban alanina sahip olan bu istasyon, 2006 yilinda
kullanima kapatilmis ve ciiriimeye terk edilmistir. Yogun bir kentsel
koruma alaninda yer alan bu yapmin ¢evresinde, kiigiik dlgekli ticari
mekanlari barindiran apartmanlar bulunmaktadir. Onemli bir konumda
(Pedley ve Allen Gardens caddeleri iizerinde) olmasina ragmen, ¢evredeki
diger yapilar arasinda adeta kaybolmustur (Resim 1, 2).

Bu nedenle, eski istasyonun tarihsel oneminin ortaya ¢ikarilmasi ve
bugiinkii gereksinmeleri karsilayacak sekilde canlandirilmas: gerekli
olmustur. Yapinin projelendirilmesi, Londra’da, 6zel bir mimarlik sirketi
tarafindan yapilmistir. Bu makalenin yazarlarinin da yer aldig1 proje
ekibinin hazirladig1 6neri proje, ayrintili olarak hazirlanmais, diger raporlar
ile birlikte, 2011 Aralik ayinda ‘Londra Ilce Konseyi'ne sunulmustur.

Projelendirmede, mevcut tek katli yapinin (geleneksel 6zelligini bozmadan)
iistiine (6 adet) kat ilave edilerek yiikselmesi saglanmistir. Boylece, tarihi
ve cagdas kimlik vurgusu ile yeniden yorumlanan, bu yapi, cevresinde fark
edilir bir 6zellige sahip olmustur (Resim 3).

Oneri yapida yer alan birimler ve fonksiyonlar1 Tablo 4'deki gibidir (Tablo
3,4).

1. Mevcut Yap1; Zemin ve bodrum kata sahiptir. Bu katlarda orjinal yapiy1
degistirmeden 3 adet alisveris mekanlari yerlestirilmistir.

2. Tlave Yap1; Mevcut yapi iizerinde, 5 kat “‘Konaklama Birimi’ (toplam 15
daire) (Resim 4, 5), en {ist katta ise, 1 adet ‘Kregs Birimi” yerlestirilmistir.
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Resim 3. Oneri yap1

Resim 4. Oneri Yapinn Boy Kesiti
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Resim 5. Yapinin Konut Birimine ait Kat .
Plani (1, 2 ve 3 Yatak Odali Daireler) "‘ "" “
Birim Tipi Alan m?
Bodrum Kat: 1 Adet Alisveris Birim 228, 66
Zemin Kat : 2 Adet Alisveris B. (Toplam m?) 190, 25
1,2,3,4 ve 5. Kat : 5 Adet Apartman Kati (Toplam m?) 900, 00
. ) 6. Kat : 1 Adet Kreg Birimi 227,20
?abl(? 3.' Qnerl Yapiya ait Konaklama ve Genel Toplam 1.546, 11
icari Birimler
Daireler
DaireTip 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | Toplam
Alan m? 57 |74 | 49 | 57 |74 |49 | 57 |74 |49 | 57 |74 | 49 | 57 | 74 | 49 900
Yatak O. 2 3 1 2 3 1 2 2 2 2 2 2 2 3 1 30

Tablo 4. Konut Birimine ait Dairelerin m? ve Yatak Oda Sayis1
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Ingiltere'nin emisyon azaltimia yonelik 2010 hedeflerinde belirledigi,
konutlarda minimum 3. seviyenin saglanmasi kosulu nedeni ile (Willars,
2014) oneri yapinun konut birimi i¢in Tablo 2’de belirtilen 3. seviyeye ait
Ozellikler dikkate alinmistir. Planlama sirasinda, bu seviye i¢in 6ngdriilen
Ozelliklerde oldugu gibi, duvar, pencere ve catida termal verimliligi
gelistirmek, dogal havalandirma saglamak gibi pasif iklimlendirme
onlemleri alinmigtir. Daha sonra, konut ve ticari birimlerde; tiiketilen CO,
emisyonun miktarlar1 hesaplanarak ‘Tahmini Emisyon Oranlari” (DER/
BER) bulunmustur. Yapida tiiketilen enerjiyi tasarruf etmek igin LZC
teknolojileri vasitasi ile ¢dziimler iiretilmeye ¢alisilmis ve bu amagla bu
teknolojilerin yapiya uygun olup olmadiginin bir aragtirmasi yapilmistir.

Diisiik ve Sifir Karbon (LZC) Teknolojilerinin Uygulanabilirlik Analizi

Ustte aciklanan yontem dahilinde ve yerel planlama politika
gereksinimlerine uygun olarak yapilan analizlerde LZC teknolojilerinin,
Oneri yapiya uygulanabilirligi; bir¢ok kritere gore degerlendirilmistir. En
onemli kriterler ise, yapinin yapilacag arazinin kentsel konumu, yerel
planlama gereksinimleri, LZC teknoloji yatirimi i¢in geri 6deme periyodu,
isletme ve bakim maliyetleri olarak kabul edilmistir.

a) Oneri yapiya “uygulanamayan LZC teknolojileri’;

Yukarida agiklanan kriterleri saglayamadig: icin yapida kullanilamayan
teknolojiler; Riizgar tiirbinleri, biyokiitle kazanlari, kombine 1s1 ve giig
(CHP) ve mikro CHP, hidrojen yakit hiicreleri, kiigiik 6lgekli hidroelektrik,
toprak kaynakli 1s1 pompas, giines enerjisi sicak su teknolojileridir. Bu
teknolojilerin uygulanamamasinin nedenleri Tablo 5'de 6zetlenmistir.

b) Oneri yapiya “uygulanabilir’ olan teknolojiler ve 6zellikleri asagidaki
gibidir.
Sifir karbon emisyona sahip, fotovoltaik (PV) teknolojileri;

PV sistemler, giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan ve giines enerjisini
elektrige dontistiiren 6zellige sahiptirler. Modyiler hiicrelerden olusan
PV panel sistemler, giineye bakan sabit bir agida ve diiz ytiizeyli olarak
binaya monte edilebilir. Bu sistemler, sera gazi {iretmedikleri gibi elde
edilen CO,’in bir kismin1 tasarruf ederek ¢evreye katkida bulunurlar.
Yeni bir konutta %10 karbon emisyon azaltimi i¢in bu sistemlerin en az
0.3-0.5 kWpeak kapasite araliginda olmasi gerekmektedir (eie.gov.tr/;
yenilenebilir/g_enj_tekno.aspx).

Diisiik karbon emisyonuna sahip, hava kaynakli 1s1 pompalar: (ASHP),
kombi kazanlar, elektrik sarj ve 1sitic1 teknolojileri;

ASHP, dis havadaki 1s1y1 emme ve daha sonra bu 1s1y1 radyatorlere, yerden
1sitma sistemlerine veya sicak hava konvektorlerine vererek evin sicak su
gereksinimi i¢in kullanilan ve fazla bakim gerektirmeyen sistemlerdir.
Hava kaynakli 1s1 pompalarinin mevsimlik verimleri %200-400 arasindadir
(http://eplanning. birmingham.gov.uk).

Kombi kazanlar, son derece verimli bir su 1sitic1 olup her birimin kendi
gereksinimine gore su 1sitma olanag verirler. Konvansiyonel bir kazanin
aksine, sicak su {iretme hiz1 daha yavas olsa da, montaj ve fiyat olarak daha
uygundur. Yiiksek verimli yogusmali kazanlar, standart verimli kazanlara
gore (yillik ortalama) %20 daha fazla CO, emisyon azaltma kapasitesine
sahiptir. Kombi kullaniminin ¢ok yaygin oldugu Ingiltere’de kullanilan
‘Mevsimsel Verimlilikte Ev Kazanlar1” (SEDBUK) ile %90 tizerinde verim
almak miimkiindiir (boilers.org.uk; combiboilerguide.co.uk).
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Yapi alani Yapinin Diger teknolojiye Cevresel Kurulum sonrasi Kullanim alani
Kisithligi bolgesel 6zelligi | kiyasla rahatsizhik bakim uygunlugu
Rizgar hizi Yillk ort. riizgar Pervaneler Cevre engelleri Nisbeten yiiksek
Riizgar icin kisithdir | hizi zeminden Uygun degildir kus trafigini rizgar hizini yapilar
Turbinleri 10 mt/sn den etkiler ve etkilememelidir icin uygundur
azdir glraltd yapar
Depolama Yapinin bulun Gaz yakith kazanlara | Partikiil Baca emisyonu Standart sosyal
Biyokiitle ve dagitim dugu ilge gore baca emisyonu | madde ve sik kontrol edil- konutlarin
Isitma icin kisithdir | duman kontrol oldukea yiiksektir NOX emisyon. | meli(yakit kalite gereksiniml igin
bolgesinde yer lari hava si degistigi.icin) onerilmez
almaktadir kalitesini
olumsuz
etkiler
Kombine Isi Geleneksel Mikro CHP yeni Her daire igin tiip Standart sosyal
ve Gii¢ (CHP) | CHP --- sistem.oldugu igin - tahliye sistem konutlarin
ve Mikro kurulumu teknik bilgi eksikli- kontrolu gereksiniml igin
CHP icin kisithdir gi sorunlari vardir yapilmahdir onerilmez
Yaz ayi ortalama | Sadece yaz %20 emisyon Gorsel etki ve Yapi kabuguna
Termal --- sicaklik normal doéneminde uygun azalmasi gurilti etkileri- uygun bir
Giineg seviyededir mevsimlik bir saglamaz ve ne dikkat edil dizenleme ile
(kisin glines teknolojidir binada estetik | melidir yapilmalidir
daha az) degildir
Toprak Sondaj Yapi yogunlugu Nisbeten pahali bir Sondaj Calistirma Standart. sosyal
Kaynakli Isi islemleri nedeniyle secenektir uygulama, maliyetleri ve konutlar igin
Pompasi icin kisithdir | sondaj sorunu zemini bakimi azdir onerilmez
vardir destabilize
eder
Kiiglik Kurulum Cevrede nehir - -- - -
Olgekli icin ve gol yoktur
Hidrojen ksitilidir
Hidrojen --- --- Henlz, ticari --- - ---
Yakit Hiicre uygunlugu yoktur

Tablo 5. Oneri Yapiya Uygulanabilir

Olmayan LZC Teknolojileri

Karbon emisyonlarini en aza indirmek ve enerji maliyetlerini azaltmak icin
bu teknolojilerin kurulum, tasarim ve yonetimi sirasinda olusabilecek bazi
sorunlara kars1 yol gosterici kilavuzlar hazirlanmistir (LZCES, 2005; 2006).

Oneri Yapiya Ait Enerji Stratejilerinin Olusturulmasi ve Emisyon
Analizlerinin Yapilmasi

Yapiya monte edilen bu “uygulanabilir teknolojiler’ vasitasi ile elde edilecek
enerjinin, mekan/su 1sitma gibi amaglarla kullanilmas: ve bdylece binanin
iiretecegi karbon emisyonlariin ve enerji maliyetlerinin minimum diizeye
indirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda, oncelikle, ‘Konut Birimi’, daha
sonra ‘Aligveris ve Kres Birimleri'ne ait emisyon oranlari belirlenmis ve

getirecegi yararlar asagida agiklanmaistir.

a) ‘Konut Birimi’ ne ait Emisyonlar ve Enerji Gereksinimi

Planlamanin ilk evresinde ‘Konut Birimi'nin 3. Seviyeyi elde edebilmesi
i¢in pasif planlama 6nlemleri yanisira, yapida kullanilacak LZC stratejisine
karar vermek igin bir¢ok enerji stratejisi aragtirilmistir. Bunlar arasindan
Ingiltere’de en yaygin olarak kullanilan 3 strateji belirlenmis ve ‘Secenek 1,
2 ve 3’ olarak asagida agiklanmistir (Tablo 6).
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Konu Kombi Kazan Fotovoltaik (PV) Elektrikli Hizli Su Isitici Isi Pompasi
Verim Yiizdesi (Miilk Sahibi Sistemi) (ASHP)
Konut Birimi
Secenek 1 245W veya 260W, 50-54 hiicre Ortak/merkezi
- sayisina sahip PV (13.00 kWp - hava kaynakl
kapasiteli)
Segenek 2 Gaz Kombi K. %91 245W veya 260W, 57-60 hiicre
Mevsimsel verimlilik sayisina sahip PV (14.70 kWp) --- -
(Daire basina)
Segenek 3 245W veya 260W, 50-54 hiicre Anlik elektrik su isitici

sayisina sahip PV (14.05 kWp
kapasiteli)

ve depo (Daire basina)

Ticari Birimler

Bodrum kat Alisveris
birimi (1 adet)

Gazli Isitma Kazani
%90
Mevsimsel verimlilik

245 veya 260W , 15-16 hiicre
sayisina sahip PV (3.74 kWp
kapasiteli)

Anlik elektrikli su isitici

Zemin kat Aligverig

Gazli Isitma Kazani %90

245W veya 260W 10-11 hiicre

Anlik elektrikli su isitici

Mevsimsel verimlilik

birimleri (2 ad) Mevsimsel verimlilik sayisina sahip PV (2.42 kWp -
kapasiteli)

Kres birimi Isitma Kazani Anlik elektrikli su isitici

(1 adet) %90

Tablo 6. Oneri Yapinin LZC Teknolojisine ait

Belirlenen Stratejiler

Eleman veya Sistem

Kullanim sekli

1 Ana isitma yakiti

Ana sebeke gazi

Tablo 7. Konut Biriminin Su ve Mekan
Isitmasinda Kullanilabilecek Sistemler (Kay;

Ana isitma sist- 2.ana isit sist.
belirlenen yerde

Kazan, radyator - Isitilan alana tam
pompali su

2a

Kazan

Mevsim verimli ev kazani (SEDBUK-2009)
%88 Sizdirmaz fanli duman bacasi on/off-
Bralor kont.

2b

Isitma sisteminin kontrolleri

Programci odasi -Termostatlar - Kazan
kilidi

ikincil 1sitma yakiti - 2. Isitma
belirlenen yerde

Elektrik

3a

ikincil 1sitma sistemi - 2. Isitma
belirlenen yerde

Panel, konvektor veya radyant isiticilar

Sicak su sistemi

Kazan ile 1sitilan depolanmis sicak su
sistemi

4a

Sicak su deposu

35 mm kopuk ile yahitilmis 150 It lik silindir

4b

Birincil su 1sitma kayiplarinin
onlenmesi

Yaliimli birincil boru tesisati, termostatla
1s1 kont

DBSG, 2010, 101-105)

Karbon emisyon faktorii kgCO_/KW
Sebeke elektrigi 0.422
Sebelesi olmayan elektrik 0.568
Dumansizi Uretilen yakit 0.402
Kémiir (geleneksel ingiliz 0.301
kémiri)
Isitma yagi / kalorifer yakit 0.28
LPG 0.25
Dogal gaz 0.198
Ahsap yakit topaklari 0.028
Tablo 8. Konutta Kullanilabilecek Yakitlar ve Bio dizel 0.098
CO, Emisyon Degerleri (SAP, 2009) Bio gaz 0.019
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Tablo 9. Oneri Binanin Kabuguna ait ‘U’
degerleri

Tablo 10. ('jner§ Yapinin Konut Birimine ait
ENERJI ve EMISYON Oranlar1
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Yapi 1,2,3,4,5. Kat Bodrum Kat Zemin Kat 6. Kat
Elemanlari Konut birimi Alisveris Alisveris birimi Kres birimi
(15 daire) birimi (1adet) (2 adet) (1 adet)
Dis duvar 0.20 0.20 0.20 0.20
Cat 0.12 - 0 0.13
Cam 1.10 0.90 1.1 1.40
Doseme - 0.20 - -

Segeneklerin her birinin degerlendirilmesinde, SAP simiilasyon yazilim
programlar1 kullanilmistir. SAP hesaplamalarina girdi olarak;

- Konut biriminin, su ve mekan 1sitmasinda kullanilabilecek eleman ve
sistemler i¢in (Tablo 7) ‘Siirdiiriilebilir Konutlar Yonetmeligi 2010’
kilavuzunda belirtilen verilerden yararlanilmistir (DBSG, 2010, 101-
105). Bu veriler dogrultusunda, ‘Diisiik Karbon” teknolojilerinden
‘hava kaynakli 1s1 pompast’ ve daire basina ‘elektrikli 1sitict” ile
‘kombi kazani” secilmistir.

- Kullanilacak yakitlarin (elektrik, dogal gaz vb.) karbon emisyon
degerlendirmesinde yine yonetmeligin belirledigi faktorler esas
almmustir (Tablo 8) (SAP2009, 45-65).

- Yap1 kabuguna ait enerji verimliliginin hesaplanmasinda, 6neri
yapiya ait Tablo 9’daki veriler kullanilmistir.

Tasarim sirasinda, enerji performansin etkileyen tiim konular (binanin
geometrisi, dogal havalandirma, duvar, pencere ve ¢atinin 1s1l performansi,
yap1 kabugunda 1s1 kopriilerinin azaltilmasi vb.) hesaplamaya dahil
edilmistir. Kullanilan 1sitma sistemlerine ve bu sistemlerin kullanacag:
yakit cinsine gore konut ve ticari birimlerin, mekan/su 1sitma, aydinlatma,
havalandirma gibi kullanimlar ile tiiketilen enerjinin ve CO, emisyonun
hesab1 yapilmistir. Daha sonra elde edilen emisyonun ve toplam enerji
miktarinin azaltilmasinda, diisiik karbon iceren sistemler ve yenilenebilir
bir teknoloji olan PV sistemlerinin katkis1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalar,
konut biriminde {i¢ farkli m? deki (49+57+74) toplam “on bes daire’, her

“li¢ segenek’ icin de, ayr1 ayr1 yapilmis olup, ‘on bes daire’nin ortalamasi
alinarak tek bir deger olarak verilmistir. Elde edilen emisyon oranlari,
hedef oranlar ile karsilastirilmis ve Onerilen ii¢ secenege ait sonuglar
asagida agiklanmistir (Tablo 10).

ENERJI SECENEK 1 SECENEK 2 SECENEK 3
Dairelerin ortalama zemin alani, m? 61 m?

Yenilenebilir Enerji (YE) tarafindan 731 829 776
iiretilen enerji (kWh / yil)

YE / Kullanilan (tiiketilen) enerjiye orani_ %21.00 %20.00 %28.71
EMISYONLAR

Konut icin tahmini toplam CO, 4.90 8.90 17.09
emisyonu (kgCO,/m? / yil) (DER)

Konut icin hedef CO, 6.30 11.30 22.42
emisyonu (kgCO_/m? / yil) (TER)

Toplam CO, azalma yiizdesi %83.02 %48.75 %36.71
(DER / TER)

Yapi Kabugu Enerji Verimliligi (FEE) 31.61 32.79 32.46
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SECENEK 1: (Merkezi sistem) ASHP + 13kWp PV (daire sahibi sistemi)
stratejisinde;

- Konut birimi (DER/TER) i¢in ortalama %83.02 CO, azalma ile
tasarruf saglanacaktir.

- Yenilenebilir enerji yoluyla, toplam enerji gereksiniminin %21” ini
elde edecektir.

- Herbir daire igin ortalama “Yap1 Kabugu Enerji Verimliligi’ (FEE)
31.61 olacaktir.

SECENEK 2: (Daire basina) Gazli kombi kazani + 14.7kWp PV (daire sahibi
sistemi) stratejisinde;

- Konut birimi (DER/TER) igin ortalama %48,75 CO,azalma ile
tasarruf saglanacaktir.

- Yenilenebilir enerji yoluyla, toplam enerji gereksiniminin %20’sini
elde edecektir.

- Herbir daire icin ortalama FEE, 32.79 olacaktir.

SECENEK 3 ; (Daire basina) Elektrik sarjli 1siticilar ve anlik sicak su sistemi
+14.05kWp PV (daire sahibi sistemi) stratejisinde;

- Konut birimi (DER/TER) i¢in ortalama %36.71 CO, azalma ile
tasarruf saglanacaktir.

- Yenilenebilir enerji yoluyla, toplam enerji gereksiniminin %28.71” ini
elde edecektir.

- Herbir daire i¢in ortalama FEE, 32.46 olacaktir.
Seceneklerin tiimiinde;

- 245W veya 260W olan PV giines paneli kullanimina gore, giineye
bakan ¢at1 egimi tizerinde 50-60 hiicre sayisina sahip paneller
kullanilmistr.

- PV teknolojisi sayesinde kendi elektrigini {iretmesi sonucu, sebekeye
(25 y1l boyunca) satabilme olanagi verilmistir.

Her {i¢ segenegin DER/TER sonuglarini, Tablo 1’deki DER/TER ytizdeleri
ile karsilastirdigimizda, (Stirdiirtilebilir Konutlar Yonetmeliginin 2010
yili emisyon hedeflerinde 3. Seviye olarak belirlenen) minimum %25 CO,
emisyon oranindan daha yiiksek ytizdeler elde ettigi goriilmektedir.

1. ve 2. secenegin DER/TER emisyon orani, oldukga iyi bir sonug elde etmis
olsa da, Oneri yapinin enerji stratejisinin ‘Segenek 3 - Elektrikli 1siticilar ve
PV’ olmasina karar verilmistir.

Bunun nedenleri asagidaki gibidir;

1. Segenekte bulunan merkezi kullanimli ASHP teknolojisi islevsellik

ve kontrol agisindan ingaat sektorii ve kamuoyu tarafindan ¢ok iyi
anlasilamamistir. Bu nedenle, konutta az enerji harcayarak 24 saat
kesintisiz 1sitma olanag1 vermekte ve konut emisyon oranini biiyiik dl¢iide
azaltmakta ise de, sorunlar yaratabilecegi diisiincesi ile tercih edilmemistir.

Secenek 2 ve 3’de kullanilan kombi ve elektrikli 1sitma sistemleriinin herbir
daire i¢in ayr1 ayr1 kurulumu ile kullanicinin gereksinimine gore enerjiyi
titketmesi, dolayisi ile enerji tasarrufu yapabilmesi ve faturasina yansimasi
saglanabilmektedir.
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Secenek 3 ¢oziimiinde kullanilan PV + Elektrikli 1sitma sistemi, diger
teknolojilere kiyasla daha temiz ve daha az miidaheleyi gerektirmektedir.
Kurulum, bakim ve igletim olarak da, en ekonomik ve risk orani diisiik
olan bir ¢oztimdiir. Ancak, elektrik {iretim sirasinda yakit tiirii olarak
komiir, fosil vb. kullanildiginda CO2 salinimina neden olur.

Her ii¢ segenek i¢in de tercih edilen PV teknolojisi, diger teknolojilerle
karsilastirildiginda daha sessizdir. Ayrica, PV sistemler vasitasiyla elde
edilen enerjinin sebekeye satilmasi ve konut sahiplerine iyi bir gelir
saglamasi gibi tistiin 6zellikleri de vardur.

b) Aligveris ve Kres Birimlerine ait Emisyonlar ve Enerji Gereksinimi

Oneri alisveris ve kres birimleri icin UK’ da, ticari olarak en yaygin olarak
kullanilan enerji stratejileri tercih edilmis ve degerlendirilme islemi igin,
SBEM simiilasyon yazilim programi kullanilmistir.

Tablo 6’ dan da goriildiigii gibi enerji stratejisi olarak: gazli 1sitma kazamn
+ anlik elektrikli su 1siticilar + PV (miilk sahibi sistemi) kullanilmig ve
asagidaki emisyon oranlari elde edilmigtir.

- Bodrum aligverig birimi : %24.40 CO,
- Zemin aligverig Birimi 1: %51,69 CO,

- Zemin aligveris Birimi 2: %24,80 CO, (BER/TER) emisyon azalimi
saglanmuistir.

Ug aligveris birimi igin de, 245W veya 260W olan PV giines panelleri
secilmis ve giineye bakan ¢at1 egimi {izerine yerlestirilmistir.

- Kres Biriminde ise sadece, gazli 1sitma kazan + anlik elektrikli su
1siticilart kullanilmig ve bu strateji ile %22.9 CO, (BER/TER) emisyon
azalimi saglanmistir.

Ticari birimlere ait yapilan emisyon degerlendirmesi sonucunda ise, ‘Bina
Yonetmeligi’ nde (Boliim L2A -Yakit ve Enerji Koruma) belirlenen ve
minimum hedef olan BER/TER %20 CO, emisyon oranindan daha ytiksek
ytizdeler elde ettigi goriilmektedir.

GENEL DEGERLENDIRME

Oneri yapida ortaya gikan CO, emisyon oranlarinin, Ingiltere’de, su anda
gecerli olan ‘Bina Yonetmelikleri'ndeki hedef oranlar ile uyumlu olup
olmadigini anlamak icin karsilastirmalar yapilmis ve asagidaki sonuglara
ulagilmigtir.

- Konut birimi, ‘Stirdiirtilebilir Konut Yénetmeligi'nde (2010
hedeflerine gore) belirtilen ve minimum hedef olan DER/TER %25
CO, oraninin iizerinde bir oran elde etmistir (2013'de itibaren %44 ;
2016’da ise net sifir CO, hedeflenmektedir).

- Ticari birimler ise, ‘Bina Yonetmeligi’ - Boliim L2A’da belirtilen ve
minimum hedef olan BER/TER %20 CO, oraninin iizerinde bir oran
elde edilmistir.

Boylece, dneri yapiya ait CO, emisyon azalma oranlarinin, yénetmeliklerde
belirtilen asgari hedeflerden daha yiiksek ytiizdelere sahip oldugu;
makalenin giris boliimiinde agiklandig: gibi “Londra Plan1 Yenilenebilir
Enerji Politikas1 2011” yonetmelik gereklilikleri yerine getirdigi ortaya
konmustur.



236

METU JFA 2014/2

SERPIL CERCI and ANTHONY HOETE

Elde edilen bu verilere ilaveten; binanin iiretecegi CO, miktarini azaltma
stratejisine katkida bulunmak i¢in tasarim agsamasinda dikkate alinmasi
gereken diger konular asagidaki gibidir.

Enerji verimliligini artirmak i¢in mevcut yapiya eklenen konutun dis
kabugunun malzemesinin 1s1l 6zelliklerini artirma,

Aqilir kanath pencereler, ¢at1 1s1kliklar: ve 6zel havalandirma delikleri ile
miimkiin olan her yerde dogal havalandirmanin saglanmasi,

Ortak alan ve dis aydinlatma igin, giin 151811 karartma ve PIR (Pasif
Kizil6tesi) sensorlerinin kullanilmasi,

Miimkiin olan her yerde LED aydinlatma uygulanmasi,

Yaz aylarinda binaya giren yogun giines kazanimlarini azaltmak icin dig
cephede golgeleme elemanlarinin kullanilmasi; Yasanabilir odalar icin %1,5
‘Glinugig Faktorii'niin saglanmasi,

Tim pompa ve fan motorlarinda degisken debili sistemlerin kullanilmasi,

Uygulanabilir olan yerlerde, enerji tasarruflu asansér motorlar: ve diisiik
akiml yikama ve su montaj aletlerinin kullanilmas: olarak belirlenmisgtir.

SONUC

Bu calismada, (ingiltere) Londra’nin merkezinde pasif yontemler
uygulanarak yeniden islevlendirilen toplam 1.546,11 m*kullanim alanina
sahip bir yap1 tizerinde, Diisiik ve Sifir Karbon (LZC) teknolojileri
uygulanmig ve yapinin iiretecegi tahmini CO, emisyonlarinin azaltilmasina
ait bir degerlendirme yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore; tasarimin ilk evresinde bina i¢in 6nerilen enerji
stratejilerinin, ulasilan sonugclar tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
ve binada tiiketilecek olan CO, miktarindaki azalmanin, ‘Ingiltere’nin

yapr sektoriinde 2010 yili igin belirledigi emisyon hedefini yerine getirdigi
ortaya konmustur.

Bu ¢alismadan elde edilen verilere gore, bu ve benzeri yapi tasarim ve
iyilestirmeleriyle, enerji tasarrufu sonucunda, bina kullanicilarinin yakit
maliyetlerinin azaltilmas1 ve atmosferde artan CO, emisyonunun gevre
tizerindeki olumsuz etkileri ile miicadele edilmesi ve bu yonde toplumsal
bilincin yayginlastirilmasi saglanabilir.

Bu yararlarin bir ¢cogu, Tiirkiye icin de gecerli olmakla beraber, ¢alismanin
getirebilecegi diger yararlar ise su sekilde ifade edilebilir:

‘Stirdiiriilebilir Konutlar’ la ilgili calismalarin eksikligi nedeni ile yol
gosterici olmasi,

- Gelecekteki konut gelisiminin, iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 daha iyi adapte olmasi,

- Yenilenebilir enerji konusunda standartlarin ve mevcut yasalarin
gelisimini tesvik etme, biling diizeyini artirma vb. konularda katki
saglamasi.

WWE (Diinya Doga Yasam Vakf1)'nin global vizyonu 2050 yilina kadar
enerji arzinin yiizde 100’iiniin yenilenebilir enerjiden karsilanmasidir.
Kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri agisindan risk grubu {ilkeler arasinda
yer alan Tiirkiye'nin, bu vizyondan oldukg¢a uzak bir noktada oldugu
belirtilmistir (WWE, 2011, 2) (ippc.cevreorman.gov.tr). Bu yiizden,
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Tiirkiye'nin diinya iilkeleriyle birlikte, gelecek 20 yilda sera gazi salimlarin
azaltilmasi amaciyla; {iretimden tiiketime, enerji verimliligini arttirmasi
gerekmektedir. 2001’den bu yana basta ‘Cevre ve Sehircilik’, ‘Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlig1” olmak tizere bir ¢ok kurumun biinyelerinde
gesitli yapilanmalar olusturulmus; iilke ekonomisini baski altinda tutan
petrol ve dogal gazdaki disa bagimliliktan kurtulmak ve yenilenebilir
enerjinin iilkedeki payini arttirmak konusunda bazi amaglar ortaya
konmustur (NCCAP, 2011, 9; ETKB, 2011, 5). Ancak, bu yaklagimlar
uygulamaya yeterince yansitilamamistir. Bugtin, Tiirkiye'nin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimu ile ilgili karsi karsiya bulundugu baslica
engeller; bu kaynaklarin sebekeye baglantisi ile ilgili idari ve teknik
zorluklar, finansal rekabet giicliniin ve AR-GE fonlarinin yetersizligi ve
yenilenebilir enerji ile doga koruma hedeflerinin yer yer celisebilmesi
olarak goriilmektedir (WWF Rapor TR, 2011, 9).

“Enerji Verimliligi Belgesi'nde de aciklandig gibi (Resmi Gazete, 2012);
Tiirkiyenin enerji kaynaklarmin iiretimden tiiketimine kadar her safhada
enerjinin verimli kullanilmasz ile ilgili katilimcr bir yaklasim benimsemek
ve kiiresel vizyonla uyumlu adimlar atmak gerekli goriilmektedir.
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SEMBOL ve KISALTMALAR
ASHP (Air Source Heating Pump) Hava Kaynakli Is1 Pompalari
BRE (Building Research Establishment) Yap1 Arastirma Kurumu

BREEAM (British Research Establishment Environmental Assessment
Method) Ingiliz Yap1 Arastirma Kurumu Cevresel
Degerlendirme Metodu

BER (Building Emission Rate) Bina Emisyon Oram
CHP (Combine heating and Power) Kombine Is1 ve Giig

CO, (Carbondioxite) Karbondioksit

DER (Dwelling Emission Rate) Konut Emisyon Oramn

FEE (Fabric Energy Efficient) Kabuk Enerji Verimliligi

LED (Light Emitting Diode) Isik Yayan Diyot

LzC (Low or Zero Carbon) Diistik ve Sifir Karbon

PV (Photovoltaic) Fotovoltaik

RIBA (Royal Institute of British Architects) Ingiliz Mimarlar Birligi

SAP (Standart Assessment Procedure) Standart Enerji Degerlendirme
Prosediirii

SBEM (Simplified Building Energy Modal) Basitlestirilmis Yap1 Enerji

Modeli

SEDBUK (Seasonal Efficiency of Domestic Boilers) Mevsimlik Evsel Kazan
Verimliligi

TER (Target Emission Rate) Hedef Emisyon Orani

UK (United Kingdom) Birlesik Kirallik

U-degeri Yapi elemanindan gegen 1s1 hizinin 6l¢iisii
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Houses. In the built environment, ‘Low and Zero Carbon’ (LZC) energy sources

can significantly reduce the carbon emissions which cause atmospheric
pollution by at least 10-20%. In this study, located in the United Kingdom,
LZC technologies were applied to a former train station being redeveloped
into a mixed-use scheme in central London. An assessment of the energy
savings and predicted CO, emissions produced by building was then
made.

The issues for the study are as follows:
- to define ‘low and zero carbon’ energy sources,

- to provide information about national and local policies of the
United Kingdom'’s emission reduction targets,
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- to discuss emission assessments and the ‘Code for Sustainable
Homes’ compliance,

- tointroduce the case study variables and the building to be analysed
; to analyse the feasibility of LZC technologies on the proposal for a
mixed use high quality residential development incorporating the
historical station building transformed into a commercial unit,

- to create a strategy to save energy for each (residential and
commercial) unit with applicable LZC technologies,

- to calculate the amount of emissions created with the use of space /
water heaters, lights, fans, pumps, and so on and then to analyse the
contribution of LZC technologies in reducing the amount of these
calculated emissions and total energy,

- to make comparisons on how to comply with current target rates
set within British Building Regulations (particularly the Approved
Documents Part L — Conservation of Fuel and Power), and the CO,
emission rates obtained in the case study.

After evaluating the level of emissions it was found that the emission rates
were higher percentage than the minimum target specified in Building
Regulations and the Code for Sustainable Homes.

In summary, the proposed LZC energy strategies for the new development
had a positive effect on the results obtained; reducing the amount of CO,
consumed in building, the United Kingdom’s 2010 emission target, a
minimum of 20% CO,, was met. In the conclusion, the benefits for both the
United Kingdom and Turkey are briefly mentioned and some suggestions
have been made.
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