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OZEL DOSYA: MIMARLIKTA SAYISAL TASARIM 2010:
TEKNOLOJILER, YONTEMLER VE BILGI YONETIMI
ISLEMSEL: BILIM-TASARIM-DUSUNCE VE MIMARLIK

Islemsel Bilim (Computational Science) giiniimiizde, geleneksel bilimin
kompleks problemleri ile miihendislik, ulusal giivenlik, saglik, ekonomi
vb. alanlarda kargilasilan problemlerin ¢éztimlenmesinde bagvurulan
kaginilmaz bir yontemdir. Tiirkiye’de terminolojisi hentiz oturmamis olan
‘computational” terimi farkli kaynaklarda hesaplamali veya islemsel olarak
kullanulmaktadir. Bu dosyada ‘computational” terimi Tiirkgeye iglemsel
olarak cevrilmistir.

Islemsel bilimde ve onun olusturdugu taban iizerinde gelistirilen
iliskilendirilmis islemsel ¢6ziim modelleri, geleneksel bilimsel yontemler
ile analiz edilemeyecek olan deneysel ve gozlemsel veriyi igleyerek daha
onceden ¢oztimii gerceklesemeyecek problemlere alternatif ¢6ziim Onerileri
sunabilmektedir.

Akademik diinyada kabul gérmdis disiplinler arasi sinirlar, islemsel bilimin
aragtirma ve egitim alaninda gelismesine engel olmaktadir. Ekonomi,
nano-teknoloji, yeni malzeme gelistirme arastirmalari, bio-teknoloji,
alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilmesi vb. alanlarda yenilikler
islemsel sistemler (computational systems) ve iglemsel bilim (computational
science) uygulamalari ile gerceklestirilebilmektedir.

Islemsel bilim, gercek problemlere islemsel hesaplamalara dayali olarak
¢Ozlim alternatifleri tireterek, bilimsel arastirmanin kuram ve deney

ile birlikte ti¢tincii ayagini olusturmaktadir. Sundugu giiglii islem ve
hesaplama kapasitesi ile bilimsel aragtirmalarda aylar siirecek analiz ve
degerlendirme ¢alismalarini hizlandirarak aragtirmacilara yeni ufuklar
agmaktadir.

Aragtirma yontemlerinin degisimine neden olan giiglii hesaplama
kapasitesi yani sira, bilime en 6nemli katkisi kuramsal modellerin
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ve doga olgularinin modellenmesini saglayarak gercegi simiile eden
deneyleme olanag: yaratmasidir. Fiziksel gercekleri yeniden olusturarak
bu olusumlarin evrimlesme stireglerini, davranislarini ve gelisimlerini
izleyemedigimizden, islemsel hesaplama yontemleri ile tiretilmis bu
olusumlarin simiilasyon modelleri deney ortamlari olusturarak aragtirma
yapmamizi saglamaktadir.

Islemsel bilim ve getirdigi teknolojik yenilikler is diinyasinda is yapma
stireclerini, mithendislik ve tasarim uygulamalarini degistirmektedir.
Simiilasyon modelleri ucgak tasarimlarinda, otomotiv endiistrisinde ve
endiistri tasariminda yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu modeller
farkli bilim disiplinlerinde elde ettikleri islemsel verileri birlikte ¢alistirarak
gercegi birebir simiile etmektedir.

Islemsel bilim paralelinde gelen tiim bu yenilikler, temel bilim ve
miihendislik bilimlerinin ve egitim alanlarinda ‘islemsel bilim’
(computational science) temali yeni alt bilim — computational; physcis,
chemistry, biology, mechanics, ect- alanlarinin gelismesini beraberinde
getirmistir.

Bilgiyi ve veriyi matematiksel dil kullanarak degerlendiren islemsel

bilim, kat1 sinirlar ile adeta silolagsmig olan bilim alanlar1 arasinda birbirini
anlayan ve etkilegsebilen ortak bilgi ve veri akis1 saglayarak birgok yeniligin
temelini olusturan disiplinler arasi ¢alisma ortami saglamistir.

‘Islemsel Tasarim’ (computational design) islemsel bilimin bir alt disiplini
olarak degerlendirilmektedir. Tasarim ile ilgili tiim niteliksel problemlere
¢ozlim tiretilmesinde igslemsel teknikleri kullamir. Tasarim ve ilgili

diger bilim disiplinleri ile arasinda bilgi ve veri akigini saglayarak

direkt ve dolayl olarak tasarim ve tasarim ile ilgili problemlere

islemsel hesaplamalara dayali ¢6ziim alternatifleri tiretir. Mimaride
form tiretmeden, {iretilen mimari formun fiziksel performansinin
degerlendirilmesi, bina yasam émriiniin kontrol edilerek uzatilmasi,
binanin gevresine ve dogaya yaptig1 zararli etkilerin hesaplanmasini igeren
genis bir yelpazede bilimsel nitelik tagiyan ¢alismalarin tasarim yapma,
gelistirme, iiretme siireclerine entegre olmasini saglamaktadar.

‘Islemsel Bilim” gibi ‘Islemsel Tasarim’ da disiplinlerarasi calismaya dayali
bir alt disiplin grubudur. Tasarim semsiyesi altinda yerini bulan bu yeni alt
disiplin geleneksel tasarim okuryazarligindan farkli olan ‘soyut-islemsel’
okuryazarlik gerektirmektedir. Tasarimcinin tanidik oldugu ‘soyut
geometri’ okuryazarligina ek olarak, geometrinin ve onun ile anlatilan
iligkiler aginin islemsel tanimini anlatan beceri gelistirmesi gerekmektedir.
Bu becerinin gelistirilmesinde temel olan tasarimcinin islemsel diisiince
yetenegidir.

‘Islemsel Diisiince’ (computational thinking), problem ¢dzmeye dayal cesitli
matematiksel ve biligsel yetenekleri barindiran bir diistince yontemidir.
Yirminci birinci yiizyilin diigiince yéntemi olacagi savunulan ‘Iglemsel
Diistince’, terim olarak ilkin matematikgi, bilgisayar bilimci ve aymn
zamanda egitimci olan MIT profesorii Seymour Papert (1996) tarafindan
kullanilmustir. ‘Islemsel Diisiince’, yaraticilik, iretim ve is yapma
siireclerimizi degistiren Islemsel Bilim’in temelini olusturmaktadir.

Analitik diisiince 6zelligi tasiyan islemsel diisiince varolan problemleri
yeni yontemler ile gérmeyi kolaylastirir, bilgiyi kullanma yerine bilgi
tiretmeye yonlendirir, problemleri yaratici bir sekilde ¢6zme olanaklar1
sunar, yenilik¢iligi olmaya yonlendirir.
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Islemsel diigiincenin temelini soyutlama olusturur. Bu diigiince seklinin
operasyonel olarak igslemsel siireglere aktarilmasinda, hangi detaylarin
vurgulamas: gerektigi hangilerinin g6zardi edilebilecegi, dogru soyutlama
onemli rol oynar. Soyutlama stiregleri farkli katmanlari igerir bu katmanlar
arasindaki iliskileri tanimlamak ve katmanlar arasinda iyi tanimlanmis
araytizler olusturmak karmasik sistemler kurgulamamaiza yardimci olur.
Soyutlama islemsel diistincenin bilissel aracidir.

Islemsel bilimin bir alt disiplini olarak degerlendirilen islemsel

tasarim, islemsel diigiince tabaninda gelismistir. Bu alanda yiirtitiilen
aragtirmalarda kullanilan islemsel dil (computational language) mimarlik ve
tasarimu diger disiplinler ile ortak tabanda birlestirmektedir.

MIMARLIKTA SAYISAL TASARIM 2010:
TEKNOLOJILER, YONTEMLER VE BiLGI YONETIiMi

10 May1s 2010 tarihinde Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi'nde,
Birgiil Colakoglu Koordinatorligiinde, Bilgisayar Ortaminda Tasarim
Yiiksek Lisans programi tarafindan diizenlenen ‘Mimarlikta Sayisal
Tasarim 2010: Teknolojiler Yontemler ve Bilgi Yonetimi Ulusal
Sempozyumu’nda, Tiirkiye’deki mimarlik okullarinda gerceklesen
islemsel diisiince’ ilkesine dayali “Islemsel Tasarim’ calismalarindan
ornekler yansitilmisti. Yukaridaki Dosya Edit6rii yazisi ve Dosya’daki

5 makale, sempozyumda sunulan bildirilerin genisletilmis arastirma

ve alan calismalarina dayanmaktadir. Makaleler Ingilizce veya Tiirkge
yazilmis, konularinda uzman ulusal ve uluslararasi hakemler tarafindan
degerlendirilmistir. Dosya sinirli sayida makaleden olusmasina ragmen
Tiirkiye’deki mimarlik okullarinda ‘Islemsel Tasarim’ konularinda
gergeklesen aragtirma ve ¢alismalar hakkinda bilgi vermektedir.

/

Dosya’da sunulan ilk ¢alisma tasarim gelistirme siirecinde maket

tizerinde elle calismanin getirdigi kazanimlarin sayisal ortamlarda

nasil siirdiiriilebilecegini sorgulamaktadir. Zaman, Ozkar ve Cagdas,
calismalarinda maket yapiminda gozlemlenen bir dizi el hareketlerinin
sayisal ortama terciimesini islemis ve bunun gerceklestirmesini
saglayabilecek hesaplama yontemlerini tartismiglardir. Tagh Pektas

ve Birkan, isbirlik¢i tasarim araglarinin degerlendirmesini MOODLE
(Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) 6rnegi tizerinden
gerceklestirmiglerdir. Bu calismada Bilkent i¢ mimarhik 6grencilerinden
olusan guruplara MOODLE kullanacaklar1 baslica iletisim aract

olarak verilmis, daha sonra katilimcilarin bu tasarim siireclerini nasil
algiladiklar1 ampirik bir aragtirma ile degerlendirilmistir. Ozgenel ve
Sorgug, calismalarinda sesi bir 6n tasarim parametresi olarak islemis ve
gelistirdikleri yaziimda mekanin isitsellesmesini saglamislardir. Yazilimin
gecerliligini ¢ok yaygin olarak kullanilan ODEON ve EASE yazilimlar ile
karsilastirarak test etmislerdir. Giil, 3B sanal diinyalarin igbirlik¢i tasarim
egitiminde gelisen bir bilisim arac1 olarak kullanilmasini uzak cografyada
bulunan iki tiniversite ile birlikte ytirtittiigli sanal mimari tasarim atolye
calismasi tizerinden irdelemistir. Second Life’in tasarim ortami olarak
kullanildig1 ¢calismadan elde edilen sonuglarin bu alanda yazilim gelistiren,
yazilim tireticilerine katki saglamas: hedeflenmistir. Erdogan ve Sorgug,
islemsel (hesaplamali) diistince ve yontemlerin dogal bi¢imlerin olugum
bilgilerinin ¢6ziimlenmesinde bir arag olarak kullanilmasini irdeleyerek, bu
bilgilerin yapili ¢evrenin tasarim siirecine aktarilmasini sorgulamislardir.

Dosya’ya katki saglayan makaleler Tiirkiye’de ‘Islemsel Tasarim’
konularinda ytriitiilen aragtirma-gelistirme ¢aligmalar1 hakkinda genis
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bir perspektif vermektedir. Makalelerin iiretilmesine 6n ayak olan
sempozyumlarin devamliligi bu konularda ¢alisan egitimci, uygulamaci ve
aragtirmacilarin yapilan aragtirmalar hakkinda bilgilenmelerini saglayarak
egitimci ve arastirmacilara ortak calisma imkanlar1 yaratacaktir.

Sempozyuma bildiri gondererek katkida bulunan tiim katilimcilara,
zaman ayirarak degerlendirmede bulunana hakemlere ve sempozyum
bildiri &zetleri kitabina verdigi katki igin Serkan Uysal’a tegekkiir ederim.
Sempozyumda sunulan tiim bildiri zetlerine, Yildiz Teknik Universitesi
tarafindan basilan Mimarlikta Sayisal Tasarim 2010 Ulusal Sempozyumu:
Teknolojiler Yontemler ve Bilgi Yonetimi kitapgigindan ulagilabilir.
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